8 Wasserkiihlungen fiir den PC

Neue Wasserkraft

Als Alternative zu her- ei ciner Wasserkiih-
lung fiir den PC wird

im Gegensatz zu Luft
kilhlern nicht Luft,

kémmlichen Luftkihlern

sondern
Wasser zur Kiihlung von heien
Bauteilen genutzt, Grogte

bieten viele Hersteller

Nach-

Wasserkiihlungen fiir den  teile dieser Losung sind der
groke Bastelaufwand und der
PC an. Ist diese Kiihlungs-  hohe Preis. Besonders der Ra

diator (Warmetauscher) macht
d seiner Groke in kleine-

ren Gehausen oft Probleme

art mittlerweile den Kin-

derschuhen entwachsen?

Grundelemente fir cine funk-
tionicrende Kuhlung sind der
Prozessor-Kahler, ein Warme-
tauscher und die Wasserpumpe.
Diese sind zu einem Kilhlkreis-

der

des Wassers wird von der Pum-
pe erledigt. Eine sinnvolle Er-

weiterung zur Entliftung und
W

stelltein

tan erhaltlichen Prozessor vollig
ausreichend; die Gerdte laufen

selbst mit einem auf sieben Volt

Wirme-

Ausgleichsbehalter dar, bis auf
das Magnum-390-Set ist dieser
bei allen Kahlungen enthalten.

Fiir wen ist eine Wasserkiihlung
interessant? In erster Linie bietet
Vasserkiihlung sehr viel
e

Luftkhler. Beispiel: it
Kithler SLK800 (1

ler, PCGH 03/2003). It einen

55

die -

lauf
durch eine Wasserpumpe ange-
tricben wird. Das Funktions-

prinzip einer Wasserkihlung ist

CPU auf und gibt sie im Warme-
tauscher an die Umgebungs-
Iuft ab. Die kontinu-

liche Bewe-

gung

Dient als Warmetauscher im
Wasserkreislaul, wird aktiv mit
Laftern gekdnit.

Zusatz beigemischi
Kohiung verbesser

50 Grad Celsius. Der Vorteil al-
ler getesteten Wasserkihlungen
B @ dis Vekndercng der

bei schnellen

tauscher-Lfter stabil

Wasserkiihlungen sind also fiir
leistungsstarke Prozessoren mo-
Alternative
wenn man diese fast lautlos kih-
len mochte. Damit Sie bei den
vielen Anbietern die Ubersicht

mentan die cinzi

behalten, haben wir acht Kom
aktuellen Genera.

Sets der

pl
tion fiir Sie

estet,

Aqua-Computer High End Set
240: Ausgereifte Technik und
schickes Design § Herzstiick ‘
der Wasserkiihlung ist cin Dop-
pelradiator mit passender Ein

B

CPUs. Wenn man mehr Warme
an die Wasserkihlung anlegt,
steigt die Temperatur nur sehr
langsam - bei Luftkihlern dage-
gen sprunghaft. Alle Kuhlungen
im Testfeld sind in Sachen Kahl-

i jeden momen-

Pumpe
Wird mit 12 oder 220 Vot betrie
ben und sorgt f0r die Zirkuation
des Wassers im Kahlkreisiaut

baublende. In Verbindung mit ‘

ler Cuplex Evo liefert dieser mit
rund 50 Grad Celsius bei cinem
Athlon XP 3000+
besten  Khlleistungen
im Testfeld. Trotz des
Doppelradiators

sind die Lafter nur

etwa 40 dB(A) laut

PU und wi

standig mit katem

Wasser durchspii.




und erzeugen kein unangeneh-
mes Gerdusch. Der V

Test-Philosophie: Wasserkiihlimd

Praxistauglichkeit und Kiihlleistung sind einige der wichtigen
Testkriterien, wenn es um PC-Wasserkiihlungen geht.

5
gefiihrt.

[WASSERKUHLUNG |
Einen Grofteil der
Messungen haben
wir auf dem KT3-
lertester durch-  F

Bei der Ausstattung (20 %) achtet
die Redaktion auf eine ausfihriche
Anleitung, Modularitat der An-
schiisse und den Lieferumfang
eine qute Ausstattung gibt es
Pluspunkte. Bel den Eigenschaften
(20 %) werten wir die Verarbei-

Probleme durch zu grofe Bauteile
und die vom Hersteller angegebene
Leistungsklasse. Die Leistung (60 %)
setat sich zu einem groen Teil aus
Warme- und Lautstarkebenchmarks
2usammen. Zusatzlich wirkt sich
eine grope Leistungsreserve auf
ein hoheres

tungsqualitat, o
waiger Befestiqungsmechanismen.

von Prozessoren aus.

der relativ geringen Grie kann
der Radiator (Geh

scher ist aber etwas zu grog,
ohne Bastelarbeiten passt er in
keinen Midi-Tower (mehr dazu
auf der Praxisseite). Ein opti-
sches Highlight im Set ist der
Aquatube  Alu-Ausgleichsbe-
halter mit Sichtfenster, so sind
beispielsweise Springbrunnen-
Effekte moglich. Fir die Kiihler-
befestigung stehen eine normale
Sechsloch-Halterung, eine Main-
boardverschraubung und eine
Pi-Halterung zur Wahl. Alle
Komponenten sind mit modula-
ren Plug&Cool-Stutzen fiir die
Schliuche versehen. Das Set ist
Zwar mit 269 Euro relativ teuer,
et aber in Sachen Qualitat,
Praxistauglichkeit und Kiihl-
leistung mit das Beste, was
momentan am Markt erhaltlich
ist.

bi

Go-Cooling Basic-Set: Gute
Kiihlleistung zu einem fairen
Preis 8 Im Basic-Set von Go-
Cooling ist alles enthalten, was
man fiir den Anschluss und Be-
trieb einer Wasserkiihlung be-
notigt. Als P

vorausgesetzt) auch komplett
im Inneren eines Midi-Towers
verbaut werden. Erstaunlich bei
der Kiihlleistung ist das geringe
Gerauschniveau des Radiators
von rund 40 dB(A). In Arbeit
st derzeit ein neuer Radiator,
mit dem Go-Cooling
Sprung an die Spitze schaffen
konnte — ein Test wird in ei-
ner der kommenden Ausgaben
folgen. Alle B
sind mit den modularen Plugée
Cool-Stutzen ausgeriistet. Das
Set kostet samt Ausgleichsbe-
halter etwa 200 Euro

den

Bauteile des Sets

04P Cooling Systems Magnum

390: Guter All; leider

laut und macht mit hochfre-
quentem Geriuschpegel
sich aufmerksam. Das Set kostet
ohne Ausgleichsbehilter 160
Euro. Wir empfehlen einen Be-
hilter nachtriglich zu kaufen,
da sonst ein Wassereimer oder
Ahnliches als Reservoir herhal-
ten muss

auf

H20-Computer Cool Sprinter:
Guter Allrounder fiir wenig
Geld W Bei diesem Set befindet
sich die Pumpe im Ausgleichs-
behiilter. Zur Montage muss
der originale Stromstecker ab-
geschnitten und spiter durch
einen neuen (liegt dem Set bei)
ersetzt werden. Dank des Voll-
kupferkihlers und des grogen

ohne Ausgleichsbehilter § Im
Gegensatz zu unserem letzten
Test der Magnum-390-Wasser-
kithlung wurde jetzt di
fan-Radiator zusit;
modularen  Verschrau
ausgeriistet. Leider ist
nicht mit Plug&Cool-
sen (der Schlauch

fach nur eingesteckt)

kommt der Ice-Rex zum Einsatz
- einer der kleinsten Wasserkiih-
ler der Welt. Dank der Mikro-
Struktur im Inneren des Kiihlers
erreicht dieser Kithler mit einem

Singlefan-Radiator  beeindru-
ckende  Kithlwerte:
Ein Athlon XP

3000+ wird etwa
52 Grad Celsius
warm. Aufgrund

hen, weswegen die Schliuche
mit Kabelbinder an den Bautei-
len befestigt werden miissen.
Trotz des Vollkupferkiihlers und
der Eheim 1048 wird ein Athlon
XP 3000+ etwa 54 Grad Celsius
warm. Ein Vorteil des Radiators:
Aufgrund seiner geringen Gro-
e kann er in die meisten Midi-
Tower eingesetzt werden, aller-
dings ist er mit 44 dB(A) etwas

s wird ein
Athlon XP 3000+ auf etwa 52
Grad Celsius gekiihlt. Der Kiih-
ler ist P4- und Sockel-A-kompa-
ubd muss aber mit dem Main-

vmﬂmum werden. Be-

Wichtige
Fragen

Alles Wissenswerte
Uber Wasserkiihlungen

® Wozu brauche ich eine

Wasserkiihlung?

Aktuelle Prozessoren strahlen
50 viel Hitze ab, dass Luftkhler
an ihre Grenzen kommen. Eine
Wasserkihlung kann wesentlich
mehr Hitze abfhren und dabei
nahezu lautlos arbeiten. Daher
eignet sie sich mit ihren Leis-
tungsreserven besonders fir
Gbertaktete oder leise Systeme.

 Weiche Probleme sind mit
dem Einbau einer Wasser-
Kiihlung verbunden?

Da ein PC-Gehduse nicht flr ei

auf
dem thbo-rd kann dxcsc

ne ausgelegt ist,
mussen Kleinere Bastelarbeiten

erwendet
werden. den Ausgleichs-

alle Bauteile
mit Einschraubver-

schraubungen ausgestattet. Ob-
wohl der Radiator in Singlefan-
Bauweise daherkommt, nimmt
er viel Platz weg - der Einbau in
einen Midi-Tower wird nicht
problemlos klappen. Auch der
Lifter macht mit 44 dB(A) und
einer unangenehmen Geriusch-
charakteristik auf sich aufmerk-
sam. Mit 129 Euro stellt das
Set den-

| am Gehause wer-

| den. Das Problemkind ist der
Radiator wegen seiner Grofe.
Einzelwarmetauscher passen

| in zwei 5,25 Zoll-Schachte oder
auf die Rickseite. Losungen mit
2zwei oder mehr Fans passen

| meist nur von auen an den PC.

‘ - Z keit?
Alle Sets im Test bieten ausrei-

| chenden Schutz gegen auslau-

| fendes Wasser. Den Wasser-
stand solite man alle 4-6 Mona-

| te regelmapi profen, da aut
Dauer etwas Wasser verdunstet.

| Wichtig: Man nimmt generell
immer destilliertes Wasser, das
nicht leitend ist und daher keine
elektrischen Probleme verur-

ht.



Ausstattungs-Konig

Wasserkiihlung: Innovatek Highend-Set

Durch etwas bessere Aus-
stattung erringt das Inno-
vatek-Set vor den Produk-
ten von Aqua-Computer und
Go-Cooling den Testsie

[T crostick des Highend-
B sets ist der X-Flow

ler. Dank des Kiihlers und des
Doppelradiators wird ein Ath-
lon 3000+ auf etwa 50 Grad
Celsius gekihlt ~ Spiclraum
fiar Ubertaktung ist reichlich
vorhanden. Mit sieben Volt
Liifterspannung wird dabei je-
der Prozessor ausreichend ge-
kiihlt. Das ist insofern positiv,
da die Lifter im 12-Volt-Be-
trieb mit 50 dB(A) zu laut sind.
Heimlicher Star des neuen Sets
allerdings eine modifizierte
1046-Pumpe von Eheim, wel-
che mit zwdlf Volt betrieben
wird — es ist kein externes
Stromkabel mehr nétig. Bei
OC-Card findet man neben

HIGHEND-SET] Highlight des Innova-
tek-Sets st die neve 12-Volt-Pumpe.

weiteren Ausgleichsbehiltern
auch viel Zubehér fiir Innova-
tek-Produkte. Ein echter Ham-
mer ist allerdings der Prel
Rund 265 Euro muss man fiir
das Highend-Set auf den Tisch
legen! (Ic)

Highend-Set
Hersteller: novalek
Preis: € 265,

Webseite:
wwoc-card de

ANSICHTSSACHE

In Sachen Leistung und Gerduschentwicklung sind Wasser-
kihlungen den Luftklhlern Gberlegen. Allerdings kosten
sie das Drei- bis Vierfache. Wer einen leisen PC haben
méchte und Bastelarbeiten nicht scheut, kann bedenkenios
2ugreifen, Wer allerdings schon Probleme hat, einen Kahler
2u wechseln, solite sich eher nach einem LuftkGhier um-
schauen. Bei den Wasserkihiungen bieten die High-End-
Sets alles, was man braucht, diese kosten allerdings auch

Lars
und 200 Euro oder mehr. Dass es gUnstlg und gut geht, | &
zeigt Kailon mit der MKI-Kiihlung, die Verarbeitung stimmt
und die Kilhiung besitzt auch noch Leistungsreserven. Redakteus
Berech Kihlung

wEine Wasserkiihlung ist nichts filr Bastelscheue!"

noch eine echte Alternative zu
den Sets der etablierten Herstel-
ler dar, die abgespeckte Variante
in Alu-Bauweise kostet sogar
nur 99 Euro.

Aucma Cool River: eierlegende
Wollmilchsau 8 Das Cool-River-
Set ist am ehesten als Einsteiger-
lssung zu sehen. Neben einer

kompakten Gehuse und passen
25-Zoll-Schichte. Die-
ses System eignet sich ideal fiir
Kleine Gehause. Leider sind zur
Kithlung zwei 60-mm-Lifter
erforderlich, die mit 44 dB(A)
zwar nicht Gibermagig laut sind,
aber eine unangenehme Ge-
réuschcharakteristik haben. Ein
Athlon XP 3000+ wird unter op-

samt ;
einem kleinen Singlefan-Radia-
tor und dem CPU-Kiihler sind
noch zwei Kiihler fiir den Chip-
satz und Grafikk.

Preisbrecher

Wasserkiihlung: Kailon MK1

Dank ordentlicher Ausstat-
tung, guter Leistung und
einem Kampfpreis von 119
Euro verdient sich das MK1
den Preis-Leistungs-Award.

y-.l rotz eines Einzelradia-
B tors erreicht das MKI-
Set von Kailon sehr gute Kiihl-
werte im Test, einen Athlon
3000+ kahlt es auf rund 53
Grad. Die Lautstirkeentwick-
lung des Radiator-Lifters ist
dabei mit 47 dB(A) relativ
hoch, subjektiv wird sie aber
nicht als storend empfunden.

Der Kiihler ist mit einer Vier-
kt-Mai

[WIKT] Das Kailon-Set besticht durch
den ginstigen Preis und edle Optik

ter miissen sich aufgrund der
umfangreichen Ausstattung,
der guten Verarbeitung und
den  hervorragenden  Leis-

P
bung oder einer P4-Halterung
erhiltlich. Daher miissen po-
tenzielle Kaufer vorher priifen,
ob ihr Mainboard iiber die vier
bengtigten Montagelicher ver-
fiigt. Die 220-Volt-Pumpe be-
findet sich in einem eloxierten
Wassertank. Etablierte Anbie-

warm anziehen,
denn Kailon bietet das Set fiir
unglaubliche 119 Euro an. (lc)

Hersteller: Kailon
1

im Set enthalten. Das Set wird
komplett installiert und mit
Wasser befiillt ausgeliefert.
Athlon XP 3000+ kiihlt das Ein-
steiger-Set auf akzeptable 56
Grad Celsius. Die Gerduschent-
wicklung ist mit rund 40 dB(A)
erfreulich leise und fillt auch
nicht durch eine unangenehme
Charakteristik auf. Leider ist
keiner der verwendeten An-
schliisse modular, die Schliuche
sind alle entweder mit Klam-
mem gesichert oder schlicht
und einfach verklebt. Gleiches
gilt fiir den VGA- und Chipsatz-
Kiihler: Diese sollen mit den
2u kithlenden Flichen verklebt
werden, in unserem Labor
machte die Verbindung keinen
stabilen Eindruck. Der Herstel-
ler empfiehlt, den VGA-Kiihler
zusitzlich mit Kabelbinder zu
sichern. Das Set kostet im Han-
del 145 Euro und ist als reinras-
sige Low-Budget-Losung ohne
modulare Anschliisse hochstens
fiir Einsteiger geeignet

Pentalpha Aqualia: Wasserkiih-
lung im Westentaschen-Format
1 Die Bauform dieser Kithlung

Webseite: ist im Testfeld einmalig: Wir-
wkalionde metauscher, Pumpe und Aus-
Prels-Leistung: Sehr qut £ sind in einem

timalen bei etwa
58 Grad gehalten. Dies ist zwar
der schlechteste Testwert, aber
trotzdem noch vollig ausrei-
chend filr einen stabilen Betricb.
Wer ein sehr kleines Gehause
hat, ist mit der Aqualia fiir 129
Euro gut bedient ~ alle anderen
sollten eher die Kithlung von
Kailon, Aqua-Computer oder
Innovatek ins Auge fassen.

Die Frage nach der opti-
malen Kiihlung bleibt weiter
offen. Luftkiihler sind giinstig
und einfach zu montieren, bie-
ten aber kaum Reserven. Mit ei-
ner Wasserkiihlung hat man
groRe Reserven und kann das
ystem leise betreiben, dies al-
lerdings erst ab 120 Euro auf-
wiirts und meist mit viel Bastel-
arbeit verbunden. Die beiden
High-End-Lésungen von Inno-
vatek und Aqua-Computer bie-
ten perfekte Ausstattung und
gute Kiihlleistung zu einem sehr
hohen Preis. Dariiber hinaus
passen die verwendeten Dop-
pelradiatoren in keinen Midi-
Tower und miissen auRerhalb
des Gehiiuses befestigt werden -
Bastelarbeit pur. Trotz sehr au
gereifter Losungen im Testfeld
ist und bleibt eine Wasserkiih-
lung in erster Linie ein Produkt
fiir Schrauber und Bastler, die
keine Angst vor Bohrarbeiten
am PC-Gehiiuse haben.

LARS CRAEMER




Highend-Set High End Set 240 Basic-Set*

WASSER-
KUHLUNG

1 Hersteller Inovatek outer
¥ Info-Telefon (05108) 6 42 00 (05508) 9 74 92 91
¥ Webseite WARD T omaqsrcomputer e
Prels €, == Tew.
¥ Preis-Leistung Befiedigend Belrietigend
AUSSTATTUNG 3
¥ Anleitung Ja (Deatsch) Ja (Deutsch) | Ja (Destsch)
§ Modulare Anschlisse 1a (P, e, Raito) Ja (Funpe, K, Faato) Ja (unge, Gbier,Tadato) (K, Pme o)
1 Lieferumfang. ‘Aditiv, PYC-Schizuch, Anschiussadapter, ‘Einbashalterung (Evo 240), Blende (Aquatube).

irmelipste,Spamungateter Sclanch (3 Meler, Wrmeeaste, Glloppel,Wrmelste, Sclh | 3 e cach (P,
toppee, Wik, hgecsbeblter | ARG, Ausgeicsbeher © Hanthch), esleichsbeter
Vamelepaste

1 CPU-Klammer e Bk (Sockel N3T0) Manbort
1 Pumpe Eein 104 (12 o) Bein 04 Tachpumpe
EIGENSCHAFTEN 21

# Geelgnet bis ... 300, o) | XP 300 P4 306 Gz

1 Verarbeitung | S gt [

1 Radiator-MaPe (BxHxT) 1503170 o W65 [T T
1 Montage | Jufwedig ufvendg Unkonpizert Unlonpiiet

LEISTUNG
| hml (64/68/78 W) 12 Volt | ATASHD Grad Celsis A4/4/50 rad el

W) Volt | 45051 brad olsis /50 Grad i SUSY/S4 Grad Cesius
l LntsL bei Tund 12 Volt | 3550 6Bl 33 80) 3 )

1 Subjektive Lautstarke Nt sirend N stirend N strend

Magnum 390 Cool Sprinter

WASSER-
KUHLUNG

# Hersteller 4P Cooling Systens = | Postapla
1 Info-Telefon 040) T3 67 68 60 (01803) 33 66 00 {030) 48 6210 46
1 Webseite wonistan. e Yy | ardware rogge de
¥ Preis. €,
1 Preis-Leistung [
AUSSTATTUNG 22 27
¥ Anleitung __ da (Deutsch) | da (Deutsch)
¥ Modulare Anschiisse mm-r ibler, Rafiaor) Ja (NGt Raiator) [N Ja (ihler, Pumpe)
1 Lieferumfang. Schiauch, T-Yolt-Adapter, Winkelsticke, Warmeleitpaste, Silikonschlauch, Ausgleichsehaites, Warmeleitpaste, VGA-Kiier, | Ausgleichsbehditer, Warmeleitpaste
Warmeleitpaste Schiauchschelien, Ausgleichsbehditer Chipsatz-Kiler, Enthoppelset
1 CPU-Klammer 303 Haken (Sockel A/3TD) Wainboardverschraubung (Sockel N3T0) | 313 Haken (Sockel 3T0) 303 Haken (Socke A3TD)_
1 Pumpe | Den 04y ) I
7
¥ Geeignet bis. 1P 3000+, P4 3,06 Gz P 3000, P4 306 Gz P 3000, P4 3,06 Gz e
1 Verarbeitung [ it bnedgens
1 Radiator-MaBe (BxHxT) 1526005 mn 200180155 o 204000 nm. g
1 Montage Untomplet hivady Untonpiet
25

SUSS3brad i SIS ad Ceio SS55/5 rad Clsis il s

| S3/54/55 Grad Celsivs | S2/53/55 Grad Celsins 5/56/57 Grad Cesius /041 Grad Cesis
3545 480 T s ey

| ocitguent Hocieent.

1,8 S 22 e 2,2

Temp. (64/68/74 W) 12 Vot |




Praxis: Wasserkiihlung

Kiihlleistung im Uberblick

Settings: Alle Messungen wurden mlt dem Kuhlertester
°c

Im Gegensatz zu anderen Hardware-Komponenten kann man

eine Wasserkiihlung in der Regel nicht ohne kleinere Probleme

einbauen. Wir sagen Ihnen, worauf Sie achten miissen.

effektive Kiihlung muss dabei
gewihrleistet sein, dass der
Luftauslass nicht blockiert ist.
Ist das dennoch der Fall, miissen

KT3 bei einer
w g bei 12 Vot
Wasserkiihlung XP 1700+ XP 2200+ XP 3000+ gal ob es um die enor-
Pentaipha Agualia % | 0 » o
3R System Poseidon (PCGH 10/02) 55 [59 DR dnsttn ";‘l‘z
Aucma Cool River J 55 55 e R
Thermalright SLK80 VS -Lifter (PCGH 03/03) |55 [53 e ;‘ ;“ elnet Was,
i ¥ oder die
H20-Computer Cool Sprinter 5 53 : »
04P Coolng Systems Magnum 390 5 des Wassers geht: Wir helfen bei
60-Cooling Basic-et T; den gingigen Problemen.
Kailon MK _ 4 .
Aqua-Compuler igh End Set 240 [T N Warmetauscher 'y
Innovatek Set2 (PCGH 10/02) 47 4 Damit ein Wiirmetauscher mog-
Innovatek Highend-Set 4 48 lichst effektiv arbeitet, muss
igf
- der Radiatorlifter immer mit
cH P Luft von aul
Wasserkihiung XP 1700+ XP 2200+ XP 3000+ K gt ;"’s‘i""‘
T = werden. In unserem Testfeld
by S sind zudem zwei Arten von Ra-
3R System Poseicon (PCGH 10/02) [ distirest S = o Borrcln
= o diatoren und Einfachradiatoren.
04P Coolng Systems Magoum 390 CHe v " .
H20-Compuer ColSrnter Gl = Einfachradiatoren besitzen ei-
Gotwingbesicst [ 3 o nen Lilfter und konnen, je nach
Kailon MK 5 GO Tower, an drei Stellen im Ge-
Innovatek Highend'sel. I ‘75. hiuse befestigt werden. Der
Aqua-Computer High End Set 240 4 |5 |51 giinstigste Platz ist {iber dem
Innovatek St2 (PCGH 10/02) [ [5 [s1 Netzteil, denn hier sind meist
schon und Luft-
durchlass vorhanden. Passen
ie s nicht, miissen

Wasserkiihlungen
Komplett-Sets

Settings: Alle Wasserkihlungen wrden mit
| Gerauschmesser n einem schatisoteten
Raum gemessen (Grundiautstrke: 28 dB(A).

LEGENDE

LAUTSTARKEENTWICKLUNG BEI 7 UND 12 VOLT
e .

FAZIT! Fir den Silent- !!(beb empltnlen wir mindestens den 7-Volt-Betrieb. Lsungen mit

Sie selber Hand anlegen und
mit einem Stahlbohrer die richti-
gen Befestigungen nachbohren.

Setzen Sie dazu den Radiator an
die gewiinschte Stelle und mar-
kieren Sie die Bohrlcher mit ei-
nem Bleistift. Wegen der umher-
fliegenden Stahlspéne miissen
die Hardware aus dem To-
wer ausbauen und das Gehau-
se nach dem Bohren sorgfaltig
reinigen. Ein weiterer, geeigne-
ter Platz zur Radioatormontage
befindet sich unter den Lauf-
werkskifigen. Manche Tower
verfiigen hier iiber genug Platz,
bei anderen muss fir einen Ein-

Sie die F abnehmen
und neben den Befestigungs-
lochern noch zusitzliche Luft-
lcher fiir den Radiator bohren.

1 Optimale Beliiftung

Fiir eine optimale Beliiftung
sollten Sie den ganzen Luft-
durchlass (Liiftergitter auf der
Gehiuse-Riickseite) ausschnei-
den. Dazu malen Sie mit einem
Bleistift die Umrisse des Lilfters
an und bohren mit einem Bohrer
einen Anfangspunkt fiir Stich-
sige oder Dremel. Nun miissen
Sie das Auslassloch ausschnei-

den und mit einer Feile die
scharfen Kanten entfernen. Als
letzter Befestigungsort bieten

Aufgrund der Groge aller Radi-
atoren gehen aber zwei bis drei
Schiichte verloren, die Optik des
PCs leidet sehr darunter. Im
Hinblick auf die Laufwerkska-
bel und die ungiinstige Positio-
nierung ist dieser Platz nur in
Notfillen empfehlenswert

Doppelradiatoren sind ohne
aufwendige Umbauarbeiten mit
Stichsige und Dremel in keinem
gangigen Gehause unterzubrin-
gen. Hier bleibt als einfachste
Losung nur die Befestigung
auerhalb des Gehauses. Ideal
ist die Rickseite oder aber der
Deckel des Towers. Hier miissen
neben den Befestigungslo-
chern fiir den Radiator noch
zwei zusitzliche Locher fir die

der 1
entfernt und die Festplatte in ei-
nen 5,25-Zoll-Schacht eingebaut
werden. Wenn Stiitzstreben (wie
beim CS-601) im Weg sind,
missen die Befestigungsnieten
ausgebohrt werden. Auch hier
muss die Hardware aus dem
Tower entfernt werden. Fiir eine

Schlauchverlegung einplanen.
Dazu nehmen Sie den Radiator
als Schablone und zeichnen mit
einem Bleistift die benotigten
Locher an.

M Kihireihenfolge
Als Faustregel gilt hier: Der Pro-
zessor wird zuerst gekiihlt, ge-



folgt von Grafikkarte und Fest-
platte. Diese Reihenfolge ist
ideal, da das Wasser vor dem
Radiator die grofte Erwirmung
erreicht und diese dann auf-
grund des Temperaturgefalles
Zzwischen Wasser und Umge-
bungsluft effektiver abgibt.

M Schiauchlange

entfernen Sie am besten mit
AufKleberentferner. Als Nichs-
tes miissen Sie noch eine Schicht
neuer Wirmeleitpaste auf den
Prozessor auftragen (lesen Sie
dazu auch den Warmeleit-
pastentest in der aktuellen Aus-
gabe).

1 Additiv

Auf die Kl hat

die Lange der Schliuche prak-
tisch keinen Einfluss. Da jedoch
der Platz in einem Gehause sehr
begrenzt ist und Knicke bei lin-
geren Schlauchen vorprogram-
miert sind, sollten diese so kurz
wie moglich sein.

M Kiihlermontage

Um einen neuen Kiihler zu
‘montieren, missen Sie den alten
Luftkithler entfernen. Dazu 16-
sen Sie die CPU-Klammer auf
einer Seite und ziehen den Kiih-
ler vorsichtig nach hinten weg.
Die Uberreste eines Warmeleit-
pads oder alter Wirmeleitpaste

G fir einen
moglichst problemlosen Betrieb
einer Wasserkithlung ist destil-
liertes Wasser. Dieses ist arm an
Bakterien und elektrisch nicht
leitend. Viele Hersteller bieten
zusiitzlich noch Additive an, die
neben einer nochmals verringer-
ten Bakterienentwicklung und

die

ciner Wasserkiihlung sollten Sie
alle drei Monate den Zustand
des Wassers iiberp spites-

1 Passiv-Betrieb
Entscheidendes Bauteil ist hier

tens nach sechs Monaten sollten
Sie das Wasser tauschen. Natiir-
lich gibt es Kahlungen, bei de-
nen das Wasser auch nach einem
Jahr noch in gutem Zustand ist.
In Anbetracht der teuren Kom-
ponenten sollten Sie aber besser
auf Nummer Sicher gehen.

1 Overclockint

der Je groker
und leistungsfihiger, desto bes-
ser. Die beiden Sets mit Doppel-
radiator konnen unter optima-
len Bedingungen einen Athlon
XP 3000+ bei etwa 60 Grad
stabil betreiben. Die Kleineren
Einfachwérmetauscher liegen
schon bei etwa 70 Grad und
konnen einen stabilen Betrieb
nicht mehr i

Aufgrund des schnellen Hitze-
transfers und der grofen Reser-
ven eignet sich eine Wasser-
kithlung gut zum Ubertakten.
Da die Abwirme dabei aber
spmnghaﬁ anstelgt, ist eine

Oberflichenspannung des Was-
sers reduzieren. Entgegen viel-
fach publizierter Meinung kann
ein einfacher Wasserzusatz (Ad-
ditiv) die Kihlleistung nicht
verbessern. Wir empfehlen den-
noch Additive, weil das Kiihl-
system dann linger lebt. Bei

n der Lage, die
steigende Tempera(ur aufgrund
der hoheren Leistungsreserven
besser zu kompensieren als eine
Luftkithlung. Im Labor konnten
wir daher einen Prozessor mit

0 Entliiftung

Luft im Wasserkreislauf sorgt
fiir mehr Lirm und reduziert
die Kihlleistung. Um den Kreis-
lauf zu entliiften, liefern fast alle
Hersteller einen Ausgleichs-
behilter mit, der neben der Ent-
liftung auch Wasserverluste
ausgleicht. Fehlt dieser, bleibt
nur ein komplett geschlossener
Kreislauf, mit dem weder Was-

100 MHz hoher takten als mit
einer Luftkiihlung.

noch Luftblasen aus-
geglichen werden konnen.
LaRS CRAEMER



